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(54) Title: USE OF MEDIA CONTAINING BUBBLES IN SHOCK WAVE AND ULTRASONIC THERAPY 
(54) B- 



Use of suspension or solutions containing microbubbles for shock wave or ultrasonic therapy. When these agents are 
used, the lithotripsy performed to relieve the patient by radiation with shock waves and ultrasound requires less energy 
than when they are not used. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Suspensionen oder Losungen mit MikroblSschen far die StoSwellen- 
und Ultraschalltherapie. Bei der Verwendung der Mittel wird zur Entlastung des Patienten die Lithotripsie mittels Ein- 
StoB- und Ultraschallwellen mit einer geringeren Gesamtenergie als ohne Verwendung des Mittels erreicht 
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y.er.wendupg — von ailaehfinMiiigen Median fiic die 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von blaschenhal- 
tigen Hedien fur die Stoflwellen- und ultraschallthera- 
pie. 

5 Eine wirkungsvolle Steinzerstorung ist die elektrohy- 
draulische Steinzerstorung, bei der eine Druckwelle 
auflerhalb des Korpers erzeugt und durch das Korpergewebe 
hindurch auf den Stein fokussiert wird. Bekanntlich uer- 
den derartige Wellen in Flussigkeit durch Anregung einer 
10 Funkenstreeke mit gedampftem Schwingkreis oder mit Kon- 
densatorentladung erzeugt. Die Funkenstreeke ist von 
einem f okusierenden Reflektor umgeben. 

Andere Hethoden der Wellenerzeugung sind z.B. gepulste 
15 Laser, piezoelektrische oder elektromagnetische Elemen- 
te. Die Fokussierung der Wellen kann dabei aufler durch 
Reflektion an einem Halbelipsoid durch parabolische 
Anordnung der Energiequellen oder durch Bundelung 
mittels einer akustischen Linse erfolgen (F. Eisenberger 
20 et al. Urologische Steintherapie, Georg Thieme Verlag 
Stuttgart 1987 S. 25 ff. und die aufgefiihrten Literatur- 
stellen). 

Bei den bekannten Verfahren werden Bpannungen bis max. 
25 26 kV und etwa 3.000 Stoflwellen pro Behandlung ange- 
wandt. Die durchschnittliche Behandlungsdauer betragt 40 
Minuten. Da die Stoflwellen vom Patienten als starker 
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Schlag gegen den Rueken etnpfunden uerden, ist Anasthesie 
erforderlich. Bei der Notwendigkeit des Einsatzes von 
Wellen hoher Energie wird sogar Vollnarkose angewandt, 
ansonsten verschiedene Methoden der Teilanasthesie (F. 
5 Eisenberger et al. a.a.O.). 

Als Wellen fur die Xherapie finden solche elastomecha- 
nischen Sehwingungen Anwendong, die als Stofl- oder 
Ultraschallwellen bezeichnet werden. 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die Thera- 
pie mittels Stoflwellen und Ultrasehall ein Hittel zu 
verwenden, mit dem durch eine Wirkungsverstarkung am Ort 
der Steinzertriimmerung zur Entlastung des Patienten die 
15 eingestrahlte Gesamtenergie pro Behandlung verglichen 
mit den bekannten Verfahren, verringert werden kann. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dafl bei der Stofl- 
wellen- und Ultraschalltherapie mittels Bubble-Suspen- 
20 sionen die Lithotripsie von Steinen erleichtert wird, 
wenn die Mikroblaschen vorab nahe an die Konkremente 
herangebracht werden. 

In vorteilhafter Weise konnen 

25 

1. eine Supension mit Mikroblaschen bestehend aus Hikro- 
partikeln aus einer grenzf lachenaktiven Substanz in 
einem fliissigen Trager oder 

30 2. eine. Suspension mit Mikroblaschen bestehend aus 
Mikropartikeln aus einem nicht grenzf lachenaktiven 
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Feststoff in einem fliissigen Trager Oder 

3. eine Suspension mit Mikroblaschen bestehend aus 
Mikropartikeln aus einer Mischung aus mindestens 
5 einer grenzf lachenaktiven Substanz mit einem nicht 

grenzf lachenaktiven Feststoff in einem fliissigen 
Trager 

fiir die Stofiwellen- und Ultraschalltherapie Verwendung 
10 finden. 

Einige dieser erf indungsgemafi verwendeten Hittel werden 
bereits in den EP-OS 122 62A und 123 235 beschrieben. 

15 Hit Vorteil kann das verwendete Hittel Mikropartikel 
enthalten, die als grenzf laehenaktive Substanz Leei- 
thine, Polyoxyethylenf ettsaureester, Glycerinpolyethy- 
lenglykolrizinoleat , Polyoxyethylenpolyoxypropylen-Poly- 
mere, Saccharoseester,' Xyloglyceride, gesattigte oder 

20 ungesattigte <C4-C20)-Fettalkohole, gesattigte oder un- 
gesattigte <C4-C20)-Fettsauren oder deren Salze, Mono-, 
Di- und Triglyceride, Fettsaureester als Mikropartikel 
enthalten. Ferner ist es moglich, dafl das Mittel Mikro- 
partikel enthalt, die als grenzf lachenaktiven Stoff 

25 Sojaolsaccharoseglycerid oder Polyethylenglykolsorbi- 
tanmonostearat enthalten. 

Mit besonderem Vorteil konnen als Mikropartikel 
Magnesiumstearat, Ascorbylpalmitat , Saccharosemonopal- 
30 mitat, Saccharosemonostearat, Saccharosedistearat oder 
Butylstearat als grenzf laehenaktive Substanzen im Mittel 
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enthalten sein. 

Die Suspension mit Mikroblaschen enthalt die grenzfla- 
chenaktive Substanz in einer Konzentration von 0.001 bis 
5 5 Geuichtsprozenten, vorzugsweise von 0,04 bis 1 Ge- 
wichtsprozent. 

Als nicht grenzflachenaktive Feststoffe kann das Hittel 
mit Vorzug Cyclodextrine, Monosaccharide, Disaccharide, 

10 Trisaecharide, Polyole oder anorganische oder organische 
Salze mit einer Konzentration von 2 bis 50 Geuichtspro- 
zenten, vorzugsweise von 9 bis AO Geuichtsprozenten 
enthalten. Das Mittel kann ferner Mikropartikel enthal- 
ten, die als nicht grenzf lachenaktiven Feststoff Dex- 

15 trose, Maltose, Galactose, Lactose oder 96-Cyclodextrin 
in einer Konzentration von 2 bis 50 Geuichtsprozenten, 
vorzugsweise 9 bis 40 Geuichtsprozenten , enthalten. 

Als geeignete anorganische oder organische Salze sind 
20 Natriumchlorid, Natriumcitrat , Natriumacetat oder Na- 
triumtartrat zu nennen. 

Mit Vorteil kann das verwendete Mittel als physiologisch 
vertraglichen flussigen Trager Uasser, physiologische 

15 Elektrolytlosung, waflrige Losung von ein- oder mehr- 
wertigen Alkoholen oder Polyetheralkoholen oder waBrige 
Losung eines Mono- oder Disaccharids oder Ringer-Losung 
oder Tyrode-Losung oder eine waBrige Losung von Maltose, 
Dextrose, Lactose oder Galactose enthalten. Mit besonde- 

10 rem Vorteil kann der flussige Trager Glycerin, Polyethy- 
lenglycol oder Propylenglykolmethylether enthalten. 
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Als physiologisch vertraglicher fliissiger Trager kann 
aber auch physiologische Kochsalzlbsung in dem Mittel 
enthalten sein. 

5' Uberrasehenderweise wurde weiter gefunden, dafl ein er- 
f indungsgemafi verwendetes Mittel, welches Mikropartikel 
aus Maltose, Dextrose, Lactose oder Galactose in einem 
fliissigen Trager der Uasser, eine physiologische 
Elektrolytlbsung wie 0,9 2ige wafirige Natriumchloridlo- 

10 sung, Ringer-Lbsung oder Tyrode-Losung oder eine wafirige 
Lbsung von Maltose, Dextrose, Lactose oder Galaktose 
sein kann, enthalt, ohne Zusatz von viskositatserhdhen- 
den Stoffen wie beispielsweise Propy lenglykol eine gute 
Wirkungsverstarkung bei der StoDwellen- und Ultra- 

15 schalltherapie ermoglicht. 

Derartige, erf indungsgemaB verwendete Mittel werden in 
der EP-OS 131 540 beschrieben. 

20 Dabei kann das erf indungsgemafi benutzte Mittel Mikropar- 
tikel aus Lactose in bis zu 25 %iger ( Geuichtsprozent > 
waflriger Lactose-Ldsung enthalten. Insbesondere kbnnen 
die erf indungsgemafi verwendeten Mittel auch Mikroparti- 
kel aus ealaktose in bis zu 20 '/.iger waBriger Galaktose- 

25 Lbsung oder Mikropartikel aus Galaktose in Uasser ent- 
halten. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB das Mittel Mikro- 
partikel einer Mischung von Butylstearat und Galactose 
30 in Wasser oder eine Mischung von So jaolsaccharose- 
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glycerid und Galactose in Wasser oder Polyethy lenglycol- 
sorbitanmonostearat und Galactose in physiologischer 
KochSalzlosung oder olsaure und Galactose in physio- 
logischer Kochsalzlosung enthalt. 

5 

Es liegt ferner im Rahmen der Erfindung, da0 ein erfin- 
dungsgemaB veruendetes Mittel eine fliissige Losung nit 
Mikroblaschen ist, bestehend aus der Mischung von 0,01 
bis 10 Gewichtsprozenten eines Tensides oder Tensid- 

xo gemisches mit einer waBrigen oder mit Wasser mischbaren 
Tragerf lussigkeit und der Mischung von 0,5 bis 50 Ge- 
wichtsprozenten einer viskositatserhohenden Substanz 
oder eines Substanzgemisches in einer waBrigen oder mit 
Uasser mischbaren Tragerf lussigkeit , wobei beide Mi- 

15 schungen getrennt oder vereinigt vorliegen. 

Mit besonderem Vorteil kann ein Mittel fur die Stofl- 
' welleri- und Ultraschalltherapie benutzt uerden, 
bestehend aus einer Mischung von 0,01 bis 10 

20 Gewichtsprozenten eines Tensides oder Tensidgemisches in 
einer waBrigen oder mit Wasser mischbaren Tragerf lussig- 
keit, die 0,05 bis 5 Gewichtsprozente eines physiolo- 
gisch vertraglichen carbonsauren Salzes enthalt und der 
Mischung von 0,5 bis 50 Gewichtsprozenten einer visko- 

25 sitatserhohenden Substanz oder eines Substanzgemisches 
mit einer waBrigen oder mit Wasser mischbaren Trager- 
f lussigkeit, die eine dem carbonsauren Salz aquivalente 
Menge physiologisch vertraglicher Saure enthalt. 

30 Als physiologisch vertragliches carbonsaures Salz findet 
besonders Natriumhydrogencarbonst und Kaliumhydrogen- 



WO 89/05160 



- 7 - 



PCT/DE88/00751 



carbonat Anwendung. Als physiologisch vertragliehe 
Sauren sind besonders Milchsaure, Zitronensaure und 
Brenztraubensaure zu nennen. 

Derartig erf indungsgemafl verwendete Mittel werden in der 
EP-PS 0077 752 beschrieben. 

Als Tenside sind souohl ionogene als auch nichtionogene 
Tenside, die gleichzeitig auch viskositatserhohend wir- 
ken konnen, geeignet. Als nichtionogene Tenside seien 
genannt: Lecithine, Lecithinf raktionen und deren Abwand- 
lungsprodukte, Polyoxyethylenf ettsaureester wie Poly- 
oxyethylenf ettalkoholather, polyoxyethylierte Sorbitan- 
f ettsaureester. Glycerin-poly ethylenglykoloxystearat , 
Glycerinpolyethylenglykolrhizinoleat, ethoxy-lierte Boja- 
stearine, ethoxylierte Rizinusole und deren hydrierte 
Derivate, Cholesterol, Polyoxyethylenpolyoxypropylen- 
Polymere, uobei Polyoxyethylenf ettsSurestearate und Po- 
lyoxyethylenpolyoxypropylen-Polymere mit dem Molgewicht 
6800-8975, 13300 und 16250 bevorzugt sind. 

Als ionogene Tenside kommen in Frage: Quarternare Ammo- 
niumbase, Natriumlaurylsulf at , Natriumdioctylsulf osucci- 
nat. 

Als viskositatserhohende Bubstanzen kommen in Frage 
Mono- oder Polysaccharide wie Glucose, Lavulose, Galac- 
tose, Lactose, Sorbit, Mannit, Xylit, Saccharose oder 
Dextrane, Cyclodextrine, Hydroxyethylstarke und Polyole. 
Als Polyole werden verwendet Glycerin, Polyglykole, 
Inulin und 1 , 2-Propandiol. Zur Viskositaterhohung konnen 
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weiterhin benutzt werden Proteine, proteinahnliche 
Stoffe, Aminosauren Oder Blutersatzstof f e wie beispiels- 
weise Plasmaproteine , Gelatine. Oxypolygelatine und 
Gelatinederivate oder deren Gemische. 

5 

Die Konzentration dieser genannten Stoffe in der Losung 
kann 0,5 bis 50 Geuichtsprozente betragen, wobei die 
Hochstkonzentration auch vom gelosten Stoff abhangt. So 
konnen beispielsweise Glucose oder Lactose mit einer 
10 Konzentration von 0,5 bis 50 Sewichtsprozenten verwendet 
werden, wogegen Gelatine eine bevorzugte Konzentration 
von 0,5 bis 2 Sewichtsprozenten hat. Die Oxypolygelatine 
wird bevorzugt mit einer Konzentration von 0,5 bis 10 
Gewichtsprozenten eingesetzt. 

15 

Man kann auch Tenside verwenden, die gleichzeitig visko- 
sitMtserhb'hend wirken wie beispielsweise Polyoxyethylen- 
polyoxypropylen-Polytnere mit dem Molekulargewicht von 
•4750 bis 16250. 

20 

In diesem Fall betragt die Konzentration der Tenside mit 
viskositatserhdhender wirkung 1 bis 20 Gewichtsprozente, 
vorzugsweise 3 bis 10 Gewichtsprozente. Das Tensid oder 
Tensidgemisch wird vorzugsweise in Gegenwart des 
25 viskositatserhohenden Btoffes oder stof fgemische in 
einer Tragerf liissigkeit gelost. 

Als Tragerflussigkeit kann Wasser verwendet werden oder 
waflrige Losungen, die physiologisch vertraglich sind wie 
30 beispielsweise physiologische Elektrolytlosungen wie 
Physiologische Kochsalzlosung, mit wasser mischbare ein- 
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oder mehrwertige Alkohole, Ringerlosung , Tyrodelosung 
odcr die waflrigen Losungen von Natriumchlorid , Calcium- 
chlorid, Natriumhydrogenearbonat, Natriumcitrat , Na- 
triumacetat oder Natriumtartrat oder Salzlijsungen , wie 
5 sie iiblicherweise sis Infusionslosungen verwendet wer- 
den, oder deren Gemische. 

Die vorbezeichneten Mittel finden Anwendung bei 
jeglicher Form der extrakorporalen StoBwellenlithotrip- 
10 sie (ESUL). Sie eignen sich in hervorragender Art und 
Weise zur Verstarkung bei der Zertrummerung von Nieren- 
sowie Gallensteinen. 

Die Hittel werden durch retrograde oder antegrade 
15 Applikation in die Zielorgane transportiert. 

Es hat sich herausgestellt , daB beispielsweise die 
folgenden drei Hethoden fiir die Durchfiihrung der ESUL 
vorteilhaft sind: 

20 

a) Wird das Mittel retrograd in die Niere eingebracht, 
so ist zuvor iiber einen Katheter, der iiber die 
Harnleiter in die Niere eingebracht wird, der Harn 
abzuziehen. Nach Harnabzug wird das Mittel (2 - 50 ml 

25 abhangig vom Nierenbeckenvolumen) in die Niere einge- 

bracht, urn nach einer kurzen Verweilzeit von ca. 0,5 
bis 2 Hinuten wieder aus der Niere entfernt zu 
werden. Anschlieflend wird die Niere mit physiologisch 
vertraglicher Losung gefiillt. Die Bestrahlung mittels 

30 elastomechanischer Schwingungen (Stofiwellen, 

Ultraschallwellen) zum Zwecke der Steinzertriimmerung 
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kann sich nun anschlieflen. 

b) Mittels eines Endoskops wird beispielsweise bei re- 
trograder Arbeitsueise das Mittel in unmittelbare 

5 Steinnahe gebracht. Die Bteinoberf lache wird gezielt 

tnit dec" Mittellosung (Volumen: 0,1 - 5 ml) 
versehen.Der Stein wird gezielt mit der Mittellosung 
umhuilt (Volumen der applizierten Losung: 1 - 5 ml). 
Die Bestrahlung durch elastomechanische Schuingungen 
10 kann sich nun anschlieflen. 

c) Bei antegrader Applikation wird das Mittel per 
Punktionsnadel in die Miere eingebracht und nach 
einer kurzen Verweildauer (0,5 - 2 Minuten) wieder 

15 entfernt und' dann den Schwingungen ausgesetzt. 

Es ist darauf zu achten, urn den gewunschten Erfolg der 
Lithotripsie mit Hilfe der beschriebenen Mittel zu er- 
reiehen, dafl die Hohlraume der Zielorgane (beispiels- 

20 weise Niere, Salle), nieht vollstandig mit dem jeweili- 
gen Mittel befullt werden. Bei Anwesenheit einer zu 
groflen Anzahl von Mikroblaschen in den Zielorganen, 
bleibt der gewiinschte Erfolg der Lithotripsie aus. Die 
zahlreichen Mikroblaschen absorbieren und streuen an den 

25 Steinen die eingestrahlte elastomechanische Schwingung. 
Die eingestrahlten Uellen gelangen somit nicht mit 
ausreichpnder Energie zum Zielort, dem Stein. 

Die Eigenschaften der Mittel bewirken, daB bei einer 
30 Vorgehensweise wie unter a) geschildert, die Mikroblas- 
chen "des Mittels z.B. durch Adhasionskraf te an der Ober- 
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flache der Steine haften bleiben. Durch die anschlieflen- 
de Verdrangung mittels physiologisch vertraglieher 
Losung wird nur das Mittel aus dem Organraum verdrangt, 
die an den Steinen haftenden Mikroblaschen bleiben in 
5 ausreichender Henge haften. Es lie'gen dann Steine vor, 
die mit einer Mikroblaschenschicht umhiillt sind, und 
die sich (Stein ♦ Blaschen) in der physiologisch 
vertraglichen Lbsung befinden. Werden nun die elasto- 
mechanischen 6chwingungen eingestrahlt , uird die Energie 
10 dieser Schwingungen von den am Stein haftenden Blaschen 
aufgenommen und zur Steinzertrummerung benutzt. 

Die Therapie von Gallensteinen ist beispielsweise iiber 
antegrade bzw. retrograde Punktion mit Hilfe bekannter 
IS Hethoden in analoger Weise moglich. 

Beispiele: 

1 . : * 

20 

In einem Wasserbad, welches mit einem Funkenentladungs- 
stofiwellenerzeuger versehen ist, wird in einem Probenge- 
fafi ein humaner Gallenstein in den zweiten Brennpunkt 
des Elipsoids eingebracht. Das Probengefafl wird dann mit 

25 dem Mittel (20 ml einer 25Xigen Galactosesuspension in 
Uasser) geftillt. Anschlieflend wird aus dem ProbengefaB 
die Galactosesuspension mittels Stechheber entfernt und 
das Probengefafl mit 20 ml physiologischer Kochsalzlbsung 
gefiillt. Das Konkrement im Probengefafl wird nun den 

30 Stoflwellen ausgesetzt. Nach nur neun Stoflen zerfiel 
dieser Stein in viele kleine Bruchstucke. 
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2. : 

Der Versuchsaufbau gleieht dem in Beispiel 1 . Der 
Gallenstein Cgleiche Srofle uie im Beispiel 1.) wurde 
5 jedoch nicht mit dem Galaetosemittel behandelt, sondern 
sofort in die physiologische Kochsalzlosung eingebracht. 
Naehdem 100 Stofie der gleichen Energie auf den Stein 
einwirkten, wurde keine Steinzertrummerung erreieht. 



30 
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1. Verwendung einer Suspension mit Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus einer grenzf lachenaktiven 
Substanz in einem fliissigen Trager, 



fur die Stofiwellen- und Ultraschalltherapie . 
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2. Verwendung einer Suspension mit Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus einem nicht grenzfla- 
chenaktiven Feststoff in einem flussigen Trager, 

5 fur die stoBwellen- und ultraschalltherapie. 

3. Verwendung einer Suspension mit Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus einer Misehung aus min- 
destens einer grenzf lachenaktiven Substanz mit einem 

10 nicht grenzflachenaktiven Feststoff in einem flussi- 

gen Trager. 

fur die StoBwellen- und Ultraschalltherapie. 

15 4. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 1 
oder 3, 



enthaltend 

20 als grenzf lachenaktive Substanz Lecithine, Polyoxy- 

ethylenfettsaureester, elycerinpolyethylenglykolri- 
zinoleat, Polyoxyethylenpolyoxypropylen-Polymere, 
Saccharoseester,- Xyloglyeeride , gesattigte oder unge- 
sattigte (C4-C20>-Fettalkohole, gesattigte oder unge- 

25 sattigte (C4-C20 ) -Fettsauren oder deren Salze, Mono-; 

Di- und Triglyceride, Fettsaureester, sojaol- 
saccharoseglycerid oder Polyethylenglykolsorbitan- 
monostearat als Mikropartikel in einer Konzentration 
von 0,001 bis 10 Geuichtsprozenten vorzugsweise 0,04 

30 bis 1 Sewichtsprozent. 
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5. verwendung eines Hittels nach einem der Anspruehe 1 
Oder 3, 

enthaltend 

5 

als grenzf lachenaktive Substanz Magnesiumstearat , 
Ascorbylpalmitat, saccharosemonopalmitat, Saccha- 
rosemonostearat, Saccharosedistearat oder Butylstea- 
rat in einer Konzentration von 0,001 bis 10 Geuichts- 
10 prozenten vorzugsweise 0,04 bis 1 Gewichsprozent . 

6. Verwendung eines Hittels nach einem der Anspruehe 2 
oder 3, 

15 enthaltend 

als nicht grenzf lachenaktiven Feststoff Cyclodex- 
trine, Monosaccharide, Disaccharide , Trisaccharide , 
Polyole oder anorganische oder organische Baize mit 
20 einer Konzentration von 2 bis 50 Gewichtsprozenten, 

vorzugsweise von 9 bis 40 Gewichtsprozenten. 

7. Verwendung eines Hittels nach einem der Anspruehe 2 
oder 3, 

25 

enthaltend 

als nicht grenzf l.achenaktiven Feststoff Galactose, 
Dextrose. Maltose, Lactose oder Ov-Cyclodextrin in 
30 einer Konzentration von 2 bis 50 Gewichtsprozenten, 

vorzugsweise von 9 bis 40 Gewichtsprozenten. 
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8. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 1 - 
3, 

enthaltend 

als fliissigen Trager, der physiologiseh vertraglich 
ist, Wasser, physiologische Elektrolytlosung, waBrige 
Losung von ein- oder mehrwertigen Alkoholen oder 
Polyetheralkoholen oder der waBrigen Losung eines 
Mono- oder Disaccharides. 

9. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 1 - 
3, 

enthaltend 

als flussigen Trager Ringer-Losung oder Tyrode-Losung 
oder eine waflrige Losung von Maltose, Dextrose, Lac- 
tose oder Galactose. 

10. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 1 - 
3, 

enthaltend 

als flussigen Trager eine waBrige Losung von 
Glycerin, Polyethylenglykol oder Propylenglykol- 
methylether. 

11. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 3, 
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enthaltend 

Mikropartikel einer Mischung aus Butylstearat und 
Galactose in Uasser. 

12. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 2, 
enthaltend 

Mikropartikel aus Galactose in Wasser. 

13. Veruendung eines Mittels nach Anspruch 2, 
enthaltend 

Mikropartikel aus Galactose in bis 20 Siger (Ge- 
wichtsprozent) waflriger Galactose-Losung. 

14. Veruendung eines Mittels nach Anspruch 3, 
enthaltend 

Mikropartikel einer Mischung aus Polyethylenglykol- 
sorbitanmonostearat und Galactose in physiologischer 
Kochsalzlosung. 

15. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 3, 
enthaltend 
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Mikropartikel einer Mischung aus Blsaure und Galac- 
tose in physiologischer Kochsalzlosung. 

16. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 2, 

5 

enthaltend 

Mikropartikel aus Lactose in bis zu 25 %iger (6e- 
wichtsprozent) uafiriger Lactose-Lbsung. 

10 

17. Verwendung einer fliissigen Lbsung mit Mikroblaschen 
bestehend aus 

15 1. der Mischung von 0,01 bis 10 Gewichtsprozenten 

eines Tensides oder Tensidgemisches mit einer 
waflrigen oder mit Wasser mischbaren Tragerf liissig- 
keit 

20 und 

2. der Mischung von 0,5 bis 50 Gewichtsprozenten 
einer viskositatserhohenden Substanz oder eines 
Substanzgemisches in einer waflrigen o'der mit 

25 Wasser mischbaren Tragerf lussigkeit, 

wobei 

3. beide Mischungen getrennt oder vereinigt vorliegen 

30 

fur die Stoflwellen- und Ultraschalltherapie. 
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18. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 17, 
bestehend 
' aus der Mischung von 

1. 0,01 bis 10 Gewichtsprozenten eines Tensides oder 
Tensidgemisches in einer waflrigen oder mit Wasser 
mischbaren Tragerf liissigkeit , die 0,05 bis 5 6e- 
wichtsprozente eines physiologisch vertraglichen, 
carbonsauren Salzes enthalt 

und 

2. der Mischung von 0,5 bis 50 Gewichtsprozenten 
einer viskositatserhohenden Substanz oder eines 
Substanzgemisches mit einer waBrigen oder mit 
Wasser mischbaren Tragerf liissigkeit, die die dem 
carbonsauren Salz aquivalente Menge physiologisch 
vertraglicher Saure 

enthalt. 

19. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspriiche 17 
oder 18, 

enthaltend 

ein nichtionogenes Tensid, vorzugsweise ein Poly-: 
oxyethylenpolyoxypropylen-Polymeres, das gleichzei- 
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tig viskositatserhohend wirkt. 



20. Verwendung eines Hittels nach Anspruch 19, 



5 



enthaltend 



ein Tensid, das aus Polyoxyethylenpolyoxypropylen- 
Polymere mit dem Molekulargewicht 6800 bis 8975 oder 
16250 oder 13300 oder das aus einem Polyoxyethylen- 



21. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 17 
oder 18, 



ein Tensid, das aus Polyoxyethylenstearaten oder aus 
Natriumlaurylsulfat oder Natriumdioctylsulfosuccinat 
besteht. 

20 

22. Verwendung eines Mittels nach Anspruch 17, 
enthaltend 

25 als Tragerfliissigkeit Wasser oder mit Wasser misch- 

bare ein- oder mehrwertige Alkohole, physiologische 
Elektrolytlosung oder eine Infusionslosung oder 
deren Gemische. 



10 



f ettsaureester besteht. 



15 



enthaltend 



30 
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